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Annular element (3) placed between the two 
beads (12) of a tyre P mounted on a flat- 
bottomed wheel rim (J). In order to be able to use 
the said tyre P on the said wheel rim J without 
adding an air chamber (inner tube), the annular 
element (3), in order to seal the assembly has, in 
meridian section, a contour, and in particular two 
lateral sides (30) such that the clamping s 
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nothing or even a negative value to the base of 
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radial distance hi then increases greatly over a 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ringelement , das da- 
zu bestimmt ist, zwischen die beiden Wulste eines luftkam- 
merlosen Reifens eingesetzt zu werden, der auf einer Felge 
mit glatter Basis montiert ist, von deren Randern der eine 
abnehmbar ist; der genannte Reifen ist besonders dafur be- 
stimmt, Fordergerate auszustatten. Sie betrifft auch eine 
Anordnung, die aus dem Ring, dem Reifen und der Felge ge- 
bildet ist . 

Die tiblichen Reifen fur Fordergerate, wie in praktisch al- 
ien Fallen, wo die Reifen auf glatte Felgen montiert sind, 
sind Reifen, die mit Hilfe von Vulkanisiermembranen vulka- 
nisiert sind, die "wabenf 6rmig" genannt sind und so sind, 
wie sie beispielsweise im Patent US 3.970 416 beschrieben 
sind, und die mit einer Luftkammer oder einem Schutzelement 
mit geringer Dicke benutzt werden, das zwischen die genann- 
te Kairaner und den Felgenboden eingesetzt wird. Dieses ring- 
f6rmige Element besitzt meistens axiale Enden oder Lippen 
mit geeigneter Form, urn die Kammer ftir die Aufpumpluft 
nicht zu beschadigen. 

Die Reifen far Fordergerate weisen in der Mehrzahl der Fal- 
le ein Innen-Formverhaltnis H/S von hochs tens 0,8 und hau- 
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fig in der Nahe von 0,5 auf, wobei H die H6he des inneren 
Hohlraums des Reifens ist, gemessen zwischen dem Felgenbo- 
den und dem Punkt der Innenwand des Hohlraums, der von der 
Drehachse des Reifens am weitesten entfernt ist, und S die 
maximale Breite des Innenhohlraums ist. Es folgt daraus, 
da£ zahlreiche Schaden an den Luftkammern auf tret en, die 
zum Rollen derartiger Reifen erforderlich sind, insbesonde- 
re rasche Abnutzungen der Kammern. 

Im ubrigen werden die untersuchten Reifen im allgemeinen 
auf glatten Felgen montiert, die aus drei Elementen gebil- 
det sind, die der Felgenboden, der fest mit dem einen Fel- 
genrand verbunden ist, der Sperring und der zweite Felgen - 
rand sind. Wenn die Felge fur eine Benutzung des Reifens 
ohne Kammer vorgesehen ist, ist es mdglich, einen solchen 
Reifen auf einer solchen Felge zu montieren, wobei eine 
Dichtung tatsachlich im allgemeinen zwischen dem Wulst des 
Reifens und der Felge auf der Seite des abnehmbaren Felgen- 
randes vorgesehen wird. Die Tatsache jedoch, dafi die Bemes- 
sungseigenschaften der Felgen mit recht grofien Toleranzen 
versehen sind, daS diese Felgen haufig verformt und unsau- 
ber sind und daS die Schwierigkeiten, urn eine Dichtung in 
einer ordnungsgemafien Lage einzusetzen und zu halten, zahl- 
reich sind, gestattet es nicht, eine korrekte Abdichtung 
wahrend der Montage eines kammerlosen Reifens auf einer 
glatten Felge oder einer Felge gleicher Art mit drei Ele- 
menten zu erzielen. 

Ein Dichtungsring mit den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Anspruchs 1 ist im Dokument US-A-2 731 063 beschrieben. 

Urn die Abdichtung eines Reifens ohne Kammer gegenaber der 
Luft zu erzielen, der auf einer Felge der beschriebenen Art 
montiert ist, benutzt die Erfindung fur die Montage des ge- 
nannten Reifens auf der genannten Felge einen Dichtungs- 



ring, der auf den Boden der Felge aufgesetzt wird und zwi- 
schen den beiden Wulsten des Reifens angeordnet ist. Dieser 
Ring ist dadurch gekennzeichnet , dafi im nicht-montierten 
Zustand sein Meridian-Querschnitt begrenzt ist durch eine 
radial innenliegende Erzeugende, deren Radius R A gleich ist 
dem Radius R a des Felgenbodens der Montagef elge J und deren 
axiale Breite zwischen dem 0,8- und 1-fachen des axialen 
Abstands liegt, der die axial innenliegenden Enden der 
Spitzen der Wulste trennt, durch eine radial auSenliegende 
Erzeugende mit einem Radius, der urn ein MaE h^., das zwi- 
schen 0,05 R a und 0,40 R, liegt, grofier ist als der Radius 
R A , und durch zwei seitlich angeordnete Seiten mit identi- 
schen Profilen, so dafi die querverlauf ende Aufklemmung L A -L B 
des Ringes auf den InnenwSnden der Wtilste, die auf H6he der 
inneren Erzeugenden negativ oder Null ist, nachfolgend 
schwach bis auf einen radialen Abstand h x zunimmt, der min- 
destens gleich ist 0,05 R a , dann kraftig auf einen radialen 
Abstand h 2 zunimmt, der hOchs tens gleich ist 0,4 R J7 urn uber 
den radialen Abstand h, hochstens konstant zu werden, der 
mindestens gleich ist 0,02 R,, wobei die Summe der Abstande 
h 1# h^ und h> gleich ist der H6he h,, der seitlich angeordne- 
ten Seiten des Ringes, die Differenz h^h^ hGchstens gleich 
ist 0,05 R, und die Abstande L A und L B die Breite des Ringes 
bzw. der Abstand sind, der die Wulste trennt, gemessen auf 
einer Erzeugenden G, die unter einem radialen, variablen 
Abstand h zu Erzeugenden gelegen ist. 

Unter der querverlauf enden Aufklemmung des Dichtungsringes 
auf den axial innenliegenden wanden der Wtilste auf einer 
Erzeugenden mit einem Radius, der in bezug auf die Drehach- 
se vorgegebenen ist, mufi man die Differenz auf der HOhe 
dieser Erzeugenden zwischen der axialen Breite des nicht- 
montierten Ringes und dem axialen Abstand verstehen, der 
die beiden walste des Reifens trennt, die auf der fur den 
Einsatz vorgesehenen Felge montiert ist und auf seinen 
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Nenndruck aufgepumpt ist. Wenn man s die querverlauf ende 
Aufkiemmung nennt, L A die axiale Breite des Ringes und L B 
den axialen Abstand zwischen den walsten, dann gilt s = L A 
- V 

Unter einer geringen Zunahme der Aufkiemmung uber den Ab- 
stand h x mufi man eine gleichf 6rmige, fortgesetzte und im 
wesentlichen lineare Zunahme verstehen, bis man auf dem Ni- 
veau der Erzeugenden, die unter dem radialen Abstand zum 
Felgenboden gelegen ist, ein Maximum der Aufkiemmung er- 
reicht, das posit iv und bevorzugt hSchsten 0,3 L A ist. 

Eine starke Zunahme der Aufkiemmung Ober den Abstand h^ 
der nicht Null ist, ist eine gleichf6rmige, fortgesetzte 
und im wesentlichen lineare Zunahme, bis man auf der H6he 
der Erzeugenden, die einen Radialabstand zum Felgenboden 
von h x + aufweist, eine maximale Aufkiemmung erreicht, 
die positiv, linear und bevorzugt mindestens gleich- 0,15 L A 
ist. 

Eine starke Zunahme Ober den Abstand, der nicht Null ist, 
ist eine Zunahme, die unendlich ist, bis zu einem Klemm- 
wert, der mindestens gleich 0,15 L A ist. 

Unter einer hochstens konstanten Aufkiemmung versteht man 
eine konstante Aufkiemmung oder eine abnehmende Aufkiem- 
mung, wobei der radiale Abstand, der in bezug auf den Fel- 
genboden gemessen wird, stets positiv verbleibt. 

Der Abstand h x wird vorteilhaf terweise zwischen 0,05 R a und 
0,20 Rj liegen, und aber einem radialen Abstand, der h6ch- 
stens gleich 0,5 h x ist, wird die Aufkiemmung L A -L B vorteil- 
haf terweise negativ sein, wobei die Breite des Ringes kl ei- 
ner ist als der Axialabstand, der die beiden Wulste trennt, 
was eine leichtere Montage der Anordnung aus Reifen und 



Ring auf der Einsatzfelge gestattet. Der Radialabstand hj 
wird vorteilhaf terweise zwischen 0 und 0,1 R a liegen, was 
fur eine kraftige Zunahme der Aufklemmung tiber ein geringes 
H6henintervall sorgt und somit eine bessere Einhaltung der 
Dichte auf der Hdhe der Lippen des Dichtungsringes gestat- 
tet. 

Was den Abstand h, angeht, so liegt er vorteilhaf terweise 
zwischen 0,02 R, und 0,1 R.,. Die so beschriebene Folge der 
Zunahme gestattet eine bessere Verformung der Lippen des 
Dichtungsringes infolge der Tatsache ihrer Formen, und so- 
mit eine erhShte Wirksamkeit, vom Blickpunkt der Abdichtung 
her gesehen. Die Form des Meridianschnittes des Ringes ge- 
stattet das Auftreten der Druckkraft der Lippen des Ringes 
auf den WQlsten an der optimalen Lage, die notwendig sind, 
urn die Abdichtung sicherzustellen, ohne daS es erforderlich 
ware, eine Umfangs-Zugspannung des genannten Ringes zu ha- 
ben, der auf der Felge montiert ist. 

Um eine sehr leichte Montage des Ringes und des Reifens zu 
erzielen, sollte die Shore-Harte A des Materials, das ihn 
bildet, bevorzugt nicht grofier als 65 sein, wobei die Sho- 
re-Harte A nach der Norm ASTM D67549T gemessen wird. Die 
Verwendung einer solchen Eigenschaft ist vorteilhaf terweise 
m6glich, wobei die Form vorgegeben ist, die durch den er- 
findungsgemSSen Ring beansprucht ist, der dieselben Vorzuge 
wie die Ringe des Standes der Technik bietet, und insbeson- 
dere den, da£ die Wulste des Reifens an Ort und Stelle ver- 
bleiben, wenn dieser unter einem sehr geringen Druck, sogar 
Null, abrollt. 

Ein anderer, nicht vernachlassigbarer Vorzug des erfin- 
dungsgemaSen Ringes ist seine Einfachheit der Ausfuhrung 
und demzufolge die Niedrigkeit seiner Kosten. Tatsachlich 
ist keinerlei Verstarkungsarmierung erforderlich, um ihn 
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gegen den Felgenboden angedruckt zu halten. Infolge der 
Tatsache der Dehnbarkeit und der Dehnung der Lippen des 
Ringes tritt eine Aufklemmung auf den Felgenboden auf , die 
ausreicht far eine gute Halterung und Zentrierung des Rin- 
ges. 

Die Merkmale und Vorzage der Erfindung werden mit Hilfe der 
Beschreibung noch besser verstandlich, die nachfolgt und 
sich auf die Zeichnung bezieht, welche nicht einschrankend 
Ausfahrungsbeispiele darstellt und in welcher: 

Fig. 1 schematisch einen nicht verformten Ring im In- 
neren des Reifens mit der Abmessung 180/70 R8 XZA dar- 
stellt, der auf seiner Einsatzfelge 4.33/8 montiert ist, 

Fig. 2 ebenso den Meridianschnitt eines Dichtungsrin- 
ges nach der Erfindung darstellt/ 

* * 

Fig. 3 ebenso eine Variante des Dichtungsringes dar- 
stellt, und 

Fig. 4 desgleichen den erf indungsgemaSen Ring dar- 
stellt, wie er im Inneren des Reifens verformt ist, der 
montiert und auf seinen Nenndruck aufgepumpt ist. 

Der erfindungsgemaSe Ring (3) ist zusammen mit einem Reifen 
P, wie er oben benannt ist, far Fdrdergerate benutzt. Der 
Reifen P weist eine Laufflache (11) auf, die aber zwei Sei- 
ten (10) mit zwei WOlsten (12) vereint ist, die jeweils 
durch einen Wulstkern (14) (Fig. 4) verstdrkt sind, rund urn 
welchen der Karkassenmantel (13) zur Verankerung gelangt, 
wobei er Umschlage (13») bildet. Dieser Reifen P mit einem 
Innen-Formverhaltnis H/S = 0,7 ist auf einer Felge J mon- 
tiert, die einen glatten Felgenboden (20) auf weist, der 
einstackig mit einem festen Felgenrand (21) ausgebildet und 



mit einem abnehmbaren Felgenrand (22) viber einen Sperring 
(23) verbunden ist. 

In den Ausbildungen der Felge ist der Radius fur den Sitz 
der Felge R, der Radius des Bodens der Felge. Der Dich- 
tungsring (3), der in Fig. 1 im Inneren des Reifens P, der 
auf seiner Felge J montiert ist und im nicht verformten Zu- 
stand gezeigt ist, ist im einzelnen in Fig. 2 dargestellt. 
Der Meridianschnitt des Ringes 3 ist radial im Inneren 
durch eine Erzeugende (31) begrenzt, die parallel zur Dreh- 
achse der Montagefelge (J) verlduft, mit dem Radius R A/ der 
gleich 101,6 mm und dem Nennradius R a des Felgenbodens (20) 
ist, und radial nach aufien durch eine nicht geradlinige Er- 
zeugende (32), derart, da£ der radiale Abstand h c/ der die 
genannten Erzeugenden trennt und auf der Symmetrieachse XX 1 
des Meridianschnittes gemessen ist, kleiner sein soli als 
der radiale Abstand h,,, der dieselben Erzeugenden trennt 
und auf einer Parallelen zur Symmetrieachse XX 1 gemessen 
ist, die durch das Ende des Axialschnitts hindurchlauf t , 
der von der genannten Symmetrieachse am weitesten entfernt 
ist. In dem untersuchten und gezeigten Fall ist \ gleich 
0,17 R a und ^ gleich 0,18 R,. Seitlich ist der Meridian- 
schnitt des Ringes (3) durch zwei Seiten (30) begrenzt, die 
in bezug auf die Achse XX 1 symmetrisch sind und jeweils da- 
durch geformt sind, dafi von der Erzeugenden (31) gerade Se- 
gemente (33), (34) und (35) ausgehen. 

Wenn man eine Erzeugende G in Betracht zieht, die parallel 
ist zur Erzeugenden (31) und radial zur genannten Erzeugen- 
den (31) einen Abstand h aufweist, der zwischen einem Wert 
Null und dem Wert h,, variabel ist, dann weist diese Erzeu- 
genden G zusammen mit den beiden Seiten (30) Schnittpunkte 
A auf, die axial den Abstand L A aufweisen, und mit den In- 
nenwdnden der Wulste (12) Schnittpunkte B, die axial den 
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Abstand L B aufweisen. Der Abstand L A - L B ist die Aufklem- 
mung s des Ringes au£ den Wuisten (12). 

Wie in Fig. 2 gezeigt, ist, wenn der Abstand h Null ist, 
die Erzeugende G nichts anderes als die Erzeugende (31), 
und die Aufklemmung s ist demnach negativ und der Axialab- 
stand L wl der die Breite der Erzeugenden (31) ist, ist 
kleiner als der Axialabstand L M , der die beiden axial in- 
nenliegenden Enden der Spitzen (15) der Wulste (12) trennt . 
Auf dem radialen Abstand hj, der gleich ist 0,1 R a und den 
Segment en (33) entspricht, ist die Aufklemmung L A - L B 
schwach zunehmend, wobei sie von einem negativen Wert auf 
dem Niveau der H6he h 0 gleich 0", 05 R, in eirien positiven 
Wert Obergeht und bis zu dem Niveau der H6he h, und gleich 
0,13 L A zunimmt. Auf dem Radialabstand 1^, der gleich 0,02 
R, ist und den Segmenten (34) entspricht, ist die Aufklem- 
mung kraftig zunehmend, und sie geht vom Wert 0,13 L A auf 
einen Wert 0,38 L A fur einen verhaltnismafiig geringen Ra- 
dialabstand h aber. Auf dem Radialabstand h 3 wird die Auf- 
klemmung s infolge der Tatsache der KrQmmung der Innenwand 
des Wulstes (12) abnehmend, bleibt aber insgesamt positiv, 
urn auf der Hohe des Radialabstands gleich 0,32 L A zu wer- 
den. 

Die Fig. 3 stellt eine Variant e des Dichtungs rings (3) dar, 
in der man im Verhaitnis zum Dichtungsring der Fig. 2 die 
Unterschiede feststellen kann, die folgen. Die Breite L M 
der Erzeugenden (31) ist gleich dem Axialabstand L^, der 
die axial innenliegenden Enden der Spitzen (15) der Wtilste 
(12) trennt, und die Aufklemmung ist demnach Null. Sie wird 
dann positiv und nimmt zu, wie im Fall der Fig. 2, aber das 
Segment (33) der genannten Figur ist ersetzt durch einen 
erst en gekrtimmten Bogen (33) und das Segment (34) durch ei- 
nen zweiten gekrummten Bogen (34) , wobei diese beiden ge- 
krummten Bogen Fortsatze sind, die sich in O schneiden, ge- 
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legen auf einem Radialabstand h x zur Erzeugenden (31) . Der 
winklige Punkt in 0 kann vorteiihaf terweise durch einen 
Kreisbogen mit geringer Lange und kraf tiger Krummung er- 
setzt werden, wie auf der auf der Seite angeordneten Seite, 
die auf der linken Seite der Fig. 3 gelegen ist. Der ge- 
kruirante Bogen (34) ist radial nach au£en urn ein gerades 
Segment (35) verlangert, das im wesent lichen in diesem Bei- 
spiel parallel ist zur Innenwand des Wulstes 12, l&ngs des 
Abstandes h 3 , wobei die Werte h 1# 1^ , h, der Fig, 3 diesel- 
ben sind wie die der Fig. 2. 

Fig. 4 zeigt die Anordnung, die aus dem Reifen P, dem Ring 
3 und der Felge J gebildet ist, so wie sie sich montiert 
und nach dem Aufpumpen mittels des abgewinkelten Verlange- 
•rungsstQcks des Ventils V darbietet. Der Dichtungsring (3), 
der auf seiner zylindrischen Innenseite und seinen seitli- 
chen W&nden geschmiert ist, ist im Inneren des Reifens P 
eingesetzt. Die Anordnung aus Reifen und Dichtungsring wird 
dann auf der Felge J montiert und die Anordnung wird aufge- 
pumpt. Die Segmente oder gekrtimmten Bogen (33), (34) legen 
sich gegen die Innenwdnde der Wulste (12) an, wobei sie ei- 
nen Bertthrungsdruck ausaben, der auf der H6he der Lippe 
(40) des Ringes 3 deutlich grdSer ist als auf der HOhe der 
Segmente oder gekriommten Bogen (33), wobei die Lippen (40) 
durch Abschnitte aus einer vulkanisierten Gummimischung ge- 
bildet sind, die den Ring (3) zusammensetzt , und zwischen 
der Erzeugenden (32) und den Segmenten (35) und (34) der 
seitlich angeordneten Seiten des Ringes gelegen sind. 
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Anspriiche 



1. Dichtungsring (3), der dazu bestimmt ist, auf einem 
Felgenboden (20) und zwischen den walsten (12) eines Rei- 
f ens P mit einem Innen-Formverhalntnis H/S von hSchstens 
gleich 0,8 montiert zu werden, dadurch gekennzeichnet, da£ 
im nicht -montiert en Zustand sein Meridian-Querschnitt be- 
grenzt ist durch eine radial innenliegende Erzeugende (31), 
deren Radius R A gleich ist dem Radius R a des Felgenbodens 
(20) der Montagefelge J und deren axiale Breite zwischen 
dem 0,8- und 1-fachen des axialen Abstands liegt, der 
die axial innenliegenden Enden der Spitzen (15) der Wulste 
(12) trennt, durch eine radial aufienliegende Erzeugende 
(32) mit einem Radius, der urn ein MaS h^, das zwischen 0,05 
Rj und 0,40 R a liegt, groSer ist als der Radius R A , und 
durch zwei seitlich angeordnete Seiten (30) mit identischen 
Profilen (33, 34, 35), so da£ die querverlauf ende Aufklem- 
mung L A -L B des Ringes (3) auf den Innenwanden der Wtilste 
(12), die auf H6he der inneren Erzeugenden (31) negativ 
oder Null ist, nachfolgend schwach bis auf einen radialen 
Abstand h x zunimmt, der mindestens gleich ist 0,05 R J# dann 
kraftig auf einen radialen Abstand h, zunimmt, der h6ch- 
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stens gleich ist 0,4 R,, um Clber den radialen Abstand h 3 
hochstens konstant zu warden, der mindestens gleich ist 
0,02 R,, wobei die Suirane der Abstande h 1# \ und h 3 gleich 
ist der Hdhe \ der seitlich angeordneten Seiten des Ringes 
(1), die Differenz h^ h6chstens gleich ist 0,05 R, und 
die Abstande L A und L B die Breite des Ringes (3) bzw. der 
Abstand sind, der die Wulste (12) trennt, gemessen auf ei- 
ner Erzeugenden G, die unter einem radialen, variablen Ab- 
stand h zu Erzeugenden (31) gelegen ist. 

2. Dichtungsring (3) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Zunahme der Aufklemmung uber den radialen 
Abstand h, gleichf ormig, kontinuierlich und im wesentlichen 
linear ist, bis das Niveau der Hdhe h x erreicht ist, bei 
der eine maxiamle, positive Aufklemmung vorliegt und h6ch- 
stens gleich ist 0,30 L A . 

3. Dichtungsring (3) nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Zunahme der Aufklemmung auf dem radialen 
Abstand so ist, dafi man auf dem Niveau der Hohe h x + 
eine maximale, positive Aufklemmung erreicht, die minde- 
stens gleich 0,15 L A ist. 

4. Dichtungsring (3) nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daE die Aufklemmung auf dem radialen Abstand h 3 
positiv und konstant ist* 

5. Dichtungsring (3) nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS der radiale Abstand h x zwischen 
0,05 R a und 0,20 R, liegt. 

6. Dichtungsring (3) nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der radiale Abstand 1^ zwischen 0 und 0,1 R, 
liegt. 
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7. Dichtungsring (3) nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der radlale Abstand h 3 zwischen 0,02 R a und 
0,1 R, liegt. 

8. Dichtungsring (3) nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dafi er aus einer vulkanisierten 
Gummimis chung mit einer Shore-H&rte A von hdchstens gleich 
65 Punkten besteht . 

9. Anordnung mit einem Reifen P, einer Felge J und einem 
Ring (3), dadurch gekennzeichnet, da£ der Ring (3) ein 
Dichtungsring nach einem der Ansprtiche 1 bis 8 ist. 
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FIG 3 



